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BEMUTATKOZAS

1. A szennyezés-kezel6 enzimkészitmény talalmany

1.1 Az alap-talalmany targya

Az alap-taldlmany targya egy szennyezés-kezeld enzimrendszer, amelynek kozds
jellemzdje a szerves szennyezd anyagok biodegradacidja', specialisan szelektalt mikro-
szervezetek altal termelt enzimrendszerekkel?.
A biodegradiacio soran — mobilizalt formaju nitrogén, foszfor, kalium jelenlétében — a
mikroszervezetek 4ltal termelt enzimek a szénhidrogén vegytileteket zsirsavakka alakit-
jak, majd ezekbdl széndioxid és viz keletkezik.

A szennyezés-kezelésre alkalmazott technologia soran €16 szervezetekbdl kivont enzime-

az adott szennyezett teriileten ¢él6 mikroorganizmusok, hanem az enzimrendszer végzi el.
A technoldgia alkalmazasa az alabbi elényoket jelentheti:
N az enzim-katalizalt folyamatok nagy reakciosebessége;
R az enzim-készitmény a baktériumokkal ellentétben nem érzékeny a toxikus vegyii-
letekre;
M az enzim-készitmény nem érzékeny a lebontandd szénhidrogén vegyiilet koncent-

tapanyag adagolas nem sziikséges;

¢lovizekbe eresztheto;

a szennyezOdéseket okologiailag hasznosithatd, természetes anyagokka alakitja at;

nem mérgezd, nem irritalja a bort, szemet, 1égutakat;

hasznalatakor nincs szlikség véddfelszerelésre.
A szennyezés kezeld rendszer kozos alapelve a szennyezések biokémiai, enzimatikus
atalakitasa kornyezetbarat, esetenként tovabbhasznosithatd termékké. Az enzimkészit-
mény mikroorganizmusok 4ltal termelt enzimekbdl, valamint €16, specidlisan szelek-
talt baktériumtorzsekbdl all. A készitmény a természetben lezajld szennyezés ,,bontési”
folyamatokat koncentraltan, mintegy dnmagat ,,katalizalva” végzi. Alkalmazéasa hagyo-
manyos kezelési rendszerek hatranyait kikiiszoboli, nemcsak hogy nem terheli a kornyeze-

tet, hanem kedvezden hat a szennyezett teriilet (fold, viz) tovabbi biokémiai folyamataira.

. Biodegradacio - a szénhidrogén szennyezddések szabalyozott biologiai lebontasa. A biodegradacio tehat valamilyen uton,
altalaban sok Iépéses bonto folyamatok soran biztositja a toxikus szennyezéanyagok lebomlasat, artalmatlanitasat, a karos hatas
megszlinését.

. Enzim - a biokémiai folyamatok katalizatora.
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TECHNOLOGIA

1.2 Technologiai jellemzok, mitkodési elv

A rendszerek kozos alaptechnologidja a kornyezetszennyezeés specidlisan kodolt enzim-
kultura permetezéssel vizbe, talajra, vagy talajba-juttatast segité eszkozokkel torténd
kezelése az adott helyszinen. Ez az Gn. aktiv anyag egy fazisban végzi a kornyezetszeny-
nyez0 anyagok biokémiai atalakitasat.
Az enzimkészitmény alaprendszer szakszerli innovaciéval szinte valamennyi kdrnyezet-
szennyezés-tipusra adaptalhatod, tovabbfejlesztheto.
Az enzimkészitmény tulajdonképpen €16 organizmusok altal termelt fehérjék. Az enzimek
mitkddése specifikus, mind az éltaluk lebonthaté anyagokat illetéen, mind pedig azokat
a koriilményeket illetéen, amelyek kozott hatékonyan miitkodnek. Azonban a kiilonféle
anyagokhoz specifikus enzimek sziikségesek. Az enzimkészitmény ezért tobbek kozott
tartalmazza a négy legfontosabb enzimtipust:

‘M a Lipazt az olajok, zsirok bontasara;

M az Amilazt a szénhidratok, keményiték bontasara;

‘M a Proteazt a fehérjék bontasara;

M a Cellulazt a névényi rostok bontasara.
Az enzimkészitmény stabilitdsa, hatdssavjanak szélesitése érdekében tobbféle enzim
megfeleld sorrendben, hémérsékleten torténd elegyitésére volt sziikség.
A baktériumok szelekcidja ugy tortént, hogy minél szélesebb korben allitsanak el
olyan enzimeket, amelyek képesek a kiilonféle szennyezések bontdsara, kezelésére tag
hémérsékleti és Ph. hatarok kozott. Lényegében a baktériumtorzsek mintegy ,.enzimgya-
rak” funkciondlnak a készitményen beliil.
Tekintettel arra, hogy a szennyezések, a szennyezett teriiletek ritkan homogének, a szeny-
nyezés koncentracidja is nagymértékben valtozo, a kiilonféle szennyezés-tipusokra hely-
szini tesztvizsgalattal pontosan meg kell hatdrozni a kezeléshez sziikséges mennyiséget.
A specidlisan kivalasztott enzimrendszer a szénhidrogén szennyezések kémiai kotései-
nek a megbontasaval a természetben is lassan végbemend degradacios folyamatokat az

enzimek katalizalé hatasanal fogva nagysagrendekkel felgyorsitja.
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specifikus enzimrendszerekbdl allnak. Ezek az enzimrendszerek aerob viszonyok mellett
hatékonyak. Alkalmazasuk a hagyomanyos kezelési rendszerek hatranyait kikiiszoboli,
nemcsak hogy nem terheli a kornyezetet, hanem kedvezden hat a szennyezett teriilet (f6ld,
viz) tovabbi biokémiai folyamataira.

Az enzimrendszer csalad tovabbi kozos jellemzdje a nagymértékii higithatosag. Az
alkalmazasra keriild enzimrendszer-tipus, valamint a higitas koncentracioja a kornye-
zetbe kikeriilt szennyezdanyag mennyiségétdl, a szennyezddés kiterjedesétdl, az elért
kornyezeti elemektdl, a terjedés jellegzetességeitol, a teriilet hasznalataval 6sszefliggd

expozicios utaktol és a szennyez0 anyag karos hatasaitol fligg.

1.3 A talalmany jelent6sége, pozicionalasa

Az enzimkészitmény, mint talalmany jelentdsége felhasznalasi lehetdségeiben, felhaszna-
lasat, alkalmazésat kovetd eredményekben rejlik.

A talalmany tulajdonképpen enzimek és €16 baktériumtorzsek specialis kombinacioja,
amely nagyszamu, a felhasznalési igényeknek megfeleld varidciot tesz lehetové. Hatas-
savja, adaptalhatosaga széleskorli, tovabbfejlesztési lehetdségei az alap-talalmanyban
kodoltan szinte korlatlanok.

A szennyezés-kezelésre kifejlesztett enzimkészitmény jelentosége az alabbiakban jelle-
mezhetd:

‘N tudomanyos értelemben az enzimkészitmény felfedezése és tulajdonsagainak meg-
felel6 gyakorlati alkalmazasa;

‘N miiszaki értelemben kornyezetbarat hatismechanizmusa, a kdrnyezetszennyezések
transzformalasat kornyezetbarat, esetenként tovabb felhasznalhat6 termékké alakit-
ja at;

M technologiai értelemben a kiilonb6zd szennyezésekre adaptalt olyan rendszer, amely
megfeleld innovacioval folyamatosan tovabb bovithetd tovabbi szennyezések keze-
1ésére;

‘N gazdasagi értelemben komoly beruhdzast nem igényld, a helyszinen elvégezhetd,
egy fazisban torténd hatdsmechanizmusa tovabbi anyagok, technolégiak felhaszna-

lasa nélkiil koltségkiméld szennyezés-kezelési eljaras.

Osszegezve tehat az enzimkészitmények egy olyan rendszer csaladot alkotnak, amelyek a

leggyakoribb kezelésére alkalmasak, oly médon, hogy mind az enzimkészitmények, mind

a hatasuk eredményeként létrej6vo transzformalt anyagok kornyezetbarat termékek.
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2. Felhasznalasi lehetoségek

2.1 Az élokulturas enzimkészitménnyel kezelheté szennyezés-tipusok

Az enzimkészitmény csaladd az alabbi szennyezések kezelésére alkalmazhato:
QY kiilonbozé olajfélékre (gazolaj, nehéz olajok, szilikon olajok);
QY olajszarmazékokra;
‘Q benzin, kerozin lizemanyagokra;
R fenolokra;
R PCB-re;
R DDT-re;
M karbonsavakra.

2.2. Fobb felhasznalasi teriiletek

N a fold felszini és mélyebb rétegeiben;

‘N mesterséges burkolatokon, burkolatokban (aszfalt, beton), természetes kdzetekben,
banyakban;

N olajszallitd kamion, vasuti tartalyok, tartalyhajok kiils6, belsd tisztitasa (nem igényel
specialis mithelyt, csarnokot);

QN vizfelszinen, vizek mélyén, karsztvizekben.

3.Az enzim készitmény alkalmazasanak elonyei

‘M ott, azon a helyen alkalmazhato, ahol a kdrnyezetszennyezés képzddott;

N egyarant alkalmas a felszini és a mélyebb talajrétegek, vizek szennyezés
mentesitésére;

QN az ismert rendszerekhez viszonyitva kisebb az alkalmazasi koltség;

‘N maga a szennyezés-kezelés gyors lefolyasu;

‘M hatékonyan, maradéktalanul képes atalakitani a kornyezetszennyez6 anyagokat;

N a kornyezetszennyez0 anyagok biokémiai atalakitdsa soran képz6dd termék
helyszinen hagyhat6 kdrnyezetbarat, laboratoriumi vizsgalatokkal igazolhatdan €16
szervezetekre artalmatlan.

Az enzimkészitmény hatasideje a szennyezés koncentraciotol, szennyezés idejétdl, koratol,
a szennyezett kozeg (pl. talaj tipus, agyagos, homokos stb.) strukturajatol fiiggéen 10—40
nap, 10 C fok feletti hdémérsékleten.

A szennyezés-kezelés eredménye részben széndioxid, részben szénsav.

Tekintettel arra, hogy a szennyezett kozeget (elsdsorban talajt) a helyszinr6l nem kell elszal-
litani €s a helyszinen sem kell mozgatni (feltarni, felasni stb.) ezért fentickben jellemzett
technolégia alkalmazasanak ara a jelenleg alkalmazott szennyezés-kezelé rendszerekhez

képest minimum 25 %-o0s megtakaritassal végezheto.
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1. sz. abra: enzimkészitmény szennyezés-kezelés laboratoriumi tesztje

2. sz. abra: az enzimkészitmény

cdog 10 26
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3.sz. abra: olajszennyezés el6tti fold minta

2008 10 26

5.sz. abra: enzimkészitmény hozzdadéasa az olajjal szennyezett f6ldhoz

2008 10 26
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7.sz. abra: élokulturas enzimkészitménnyel kezelt olajjal szennyezett fold 10.

2008 11

8

8.sz. abra: él0kulturas enzimkészitménnyel kezelt olajjal szennyezett f61d 14. nap
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11.sz. abra: enzim a kezelofuratokban 12.sz. abra: furatok feltltése enzimmel
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abra: furatok feltoltése enzimmel 14.sz. abra: feltoltott teriilet

T TSES Lo

15.sz. bra: szennyezett vagon 16.sz. abra: tisztitott vagon
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Algamentesito rendszer

Az innovacio targya az algamentesitd enzimkészitmény. Specialis laboratériumban bio-
logiai uton eldallitott enzimcesoport, amelyhez megfeleld sorrendben és hdmérseklettarto-
manyban — erre kifejlesztett technoldgiaval — hozzaadasra kertilnek azok az élokulturak,
amelyek segitségével képes a készitmény a kivant hatdismechanizmust elérni.

Az Osszetételt az alkalmazasok el6tti konkrét felmérések eredményei hatarozzak meg.

Alkalmazasi technologia:

N egyszerii permetezégépekkel elvégezhetd a hatdanyag algakra juttatasa;

‘N a mentesitendd feliiletre lehetéleg nagynyomasu permetezéssel kell kijuttatni a ha-
tdanyagot;

M egy-két nap mulva, ahol nem indul el az algak elbarnulasa, lesiillyedése, a permete-
zést meg kell ismételni;

‘N a megbarnult algat vagy ki lehet emelni és tovabbhasznositasra felhasznalni (pl.
komposztalas), vagy hagyni kell lesiillyedni, ahol a végleges pusztulas, teljes elbom-

las megy végbe.

Hatasmechanizmus:

QY idedlis alkalmazasi hémérséklet + 10 C +30 C kozott;

N az alga mennyiségtdl fiiggd koncentracio beallitasaval indul az alkalmazas, 1 liter
hatéanyag tizszeresére is higithato;

QN els6 fazisban az algat eloli (megbarnul, a klorofill szintestek nem tudjak ellatni fel-
adatukat);

‘N masodik fazisban az algak elvesztik vizfelszinen lebegd képességiiket, majd lassan
lesiillyednek, ahol a teljes fény hidnyaban befejezddik az elolés folyamata;

M alasst siillyedés soran az elolt algak taplalékul szolgalnak magasabb rendi él61ény-
nek, elsdsorban vizi csigaknak;

N ezt kovetden az enzimadalék hatasabol adoddan szétbomlik a t6 mikroorganizmu-

sai szamara hasznosithatd elemekre.

Hatasfoka:
T 100 %-os, tekintettel arra, hogy a hatéanyag algakra torténd permetezése azonnal
ujra kijuttathato;
‘M azokon a részteriileteken, amelyekre ismételten ki kell permetezni, egy-két

naponbeliil szemrevételezéssel megéllapithato.

Tarolasi homérséklet, tarolasi koriilmények
QY 2-5 C kb. 6 honap;

W tarolas: zart, vegyi hatasoknak ellenalld konténerekben tarolhato.
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Jellemzdok:

N kiilsé hémérséklettdl fiiggden gyors hatasu (5-7 nap 15-35 C vizhémérsékleten);

QY a toviz biologiai egyenstlyat nem bontja fel;

QY taplalékot kinal az elolt algatomeg mind a magasabb rendii él6lények (csigak), mind
az alacsonyabb rendii él6lények szamara;

QY alkalmazasa nem jar vegyi szennyezéssel;

QY alkalmazasa nem jar oxigén elvonassal,

‘MY nemcsak gatolja az algak novekedését, hanem eldli az algakat;

N a viz nagymértékben megtisztul, névekszik a vizben az atlathato tavolsag;

N kiilon igény esetén tovabbhasznosithato az agrar 4gazatban. Az eltavolitott, elolt aga
kivaldan alkalmas komposztalast kovetd felhasznalasra;

QN a hatéanyag csak az algakra és egyéb szerves élettelen szennyez6désekre fejti ki
bonto hatasat;

‘N nem kornyezetterheld, - szennyezo;

‘R nem kivan jelentds beruhazast;

QY nem kivan semmilyen utokezelést.

A hatoanyag permetezéssel torténo kijuttatasa:
‘M vizfelszinre kijuttatast segitd technikatol fiiggden: emberi munkaerds permetezéses
technikatol a helikopteres permetezéses technikaig sok variacio lehetséges, a Meg-

rendeldvel torténd megegyezés szerint.

Az altalunk kinalt algamentesitd technologia alkalmazasanal célszert figyelembe venni,
hogy a hatéanyagunkat megeldz6 kezelésre, valamint az algasodas kezdeti fazisaiban is

célszerl hasznalni.

Referencia videok az alabbi elérhetoségeken nézhetok meg:

2014-ben Paraguayban az Ypacarai tonal végzett rekultivaciot mutatjak be az alabbi videok.
A Spanyol nyelvii videokon jol lathato a kommunalis szennyezddésbdl adodo karos algasodas.

A studiobeszélgetés egyik érdekessége, hogy amikor a miisorvezetd azt kérdezte,
hogy az alkalmazott ENSYNOX enzim koncentratum nem kdros-e az élé szerve-
zetekre, a mentesitést vegzd szakember szo nélkiil  beleiszik a koncentratumba.

https://www.youtube.com/watch?v=17yl uADgdc

https://www.youtube.com/watch?v=8311a0OikcNM
https://www.youtube.com/watch?v=vFCalC51Lql&t=25s&spfreload=10
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Foto: kontroll, €16 alga

Fot6: bal oldali edényben 4 napos jobb oldali edényben 3 napos kezelt (elolt) alga
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Vegyszergyar kornyezetébdl szarmazé homokmintdk. Elézmény: helyben végzett tobbszori
kisérlet és magok beiiltetése utan sem sikeriilt a szennyezett teriilet megtisztitasa és életet visz-
szahozni a kisérleti tertiletre.

A kiilonb6z6 enzimkultirakkal tortént
kezelések utdn a vegyi szennyezddések
megfeleld szintli kezelésével és hatésta-
lanitasaval a beiiltetett flimagok esetében
aktivitds és novekedés figyelhetdé meg.
Kovetkeztetés: Enzynox enzimkultira és
enzimcsaldad megfeleld aranyban kikisér-
letezett Gsszetétele és koncentracidja eseté-
ben egyértelmii hatds és eredmény figyel-

heté meg.
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"egc’idés labor teszt eredménye
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Executor test:

Company accredited to ISO/IEC 17025 ; 2005 , General requirements for the
Competence of testing and calibration laboratories.

Customer test :

We hereby issue the following statement for the Company Enzimexpo Ltd.

Certificate no, 3605531, the product of the Enzimexpo Ltd, is obtained from specially selected
earthworms , , Ensen Foetidia . , and those enzymes are capable of cleaning a wide range of
contamination products and also able to interfere in different chemical chains.

Sample : 3x0,10kg soil allegedly from Mongolia ,0DT contaminated.

Method : As analytical methods for carbohydrates degradation estimation gas chromatography UV
and IR spectrophometry were used.

The results were as follows :

T

Before Treatment After Treatment

520 mg/kg 0,04 mg/kg

Result: Degradation enzyma of PCB, DDT, pesticides, ascarel et cetera ...

Degradation of PCB,DDT is very useful because it first step is going through the phenol way and the
second as PCB. Pesticides are containing the similar compounds as a previous group and therefore
are split into CO2 , water, chlorides , or phosphates , which are very quickly bound to sodium in a soil
and by such a wary are neutralised. However the need of phosphates in a soll is very well known an
the contet of carbon dioxide for nitrification bacteria too.

Rimavskd Sobota 26.11.2014 Authorized officer... MVDr.Janka Kridkovd

MIKROLAB,
1678
Wmsm

324
\C OF SRE021871478
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éz ydes labor teszt eredmeny
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MICROLAB Ltd., TESTING LABORATORY

Executor test:

Company accredited to 1SO/IEC 17025 : 2005, General requirements for the
Competence of testing and calibration laboratories.

Customer test :

We hereby issue the following statement for the Company Enzimexpo Ltd,

Certificate no, 3605531, the product of the Enzimexpo Lid. is obtained from specially selected
earthworms , .. Ensen Foetidia . , and those enzymes are capable of cleaning a wide range of
contamination products and also able to interfere in different chemical chains.

sample : 0,10 kg soil allegedly from Mongolia , PCB contaminated,

Method :  As analytical methods for carbohydrates degradation estimation gas chromatography UV
and IR spectrophometry were used.

The results were as follows :

Before Treatment After Treatment

450 mg/ kg 0,01 mg/kg

Result : Degradation enzyma of PCB, DDT, pesticides , ascarel et cetera ...

Degradation of PCB, DDT is very useful because it first step is going thhrough the phenol way and
the second as PCB. Pesticides are containing the similar compounds as a previous group and
therefore are splitinto CO2, water, chlorides , or phosphates , which are very quickly bound to
sodium in a soil and by such a wary are neutralised. However the need of phosphates in a soil is very
well known an the contet of carbon dioxide for nitrification bacteria too.

Rimavskd Sobota  26.11.2014 Authorized officer MVDr, Janka Kridkovd

. 36 639 324
IC DPH: SK2021871478
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BIZTONSAGI ADATLAP

késziilt az 1907/2006/EK rendeletnek megfelelen

Kereskedelmi név: BIOENZIM
Felhaszndlas: Karmentesités, talajba és felszini vizekbe jutott olajszennyeztdés bioldgiai lebontdsa
Gyart6/Forgalmazo:

Forgalmazo:

Siirgésségi telefon Egészségiigyi Toxikoldgiai Tajékoztatd Szolgalat (ETTSZ):
napk&zben (36) 1 476 6464
éjjel-nappal hivhatd szam: (36) 80 20 11 99

2. A veszélyek azonositasa

A gyartd, a vonatkozd unids szabdlyozas (67/548/EGK és 1999/45/EK iranyelvek), valamint a 44/2000.
(XII.27.) EiM rendelet és modositasai szerint a készitmény nem veszélyes.

EK-veszélyjel: nem sziikséges

A készitmény veszélyeire/kockazataira utalé R-mondat: nem sziikséges

3. Osszetétel/tajékoztatas az alkotorészekrol

Osszetétel Koncentracio Veszélyjel, R-mondatok
Természetben eldfordulé anyag*
CAS-szam: 999999-99-4 nincs
EK-szam: 310-127-6 Szabadalommal védett
Tripszin gyartoi titok
CAS-szam: 9002-07-2 Xn, R 36/37/38-42
EK-szam: 232-650-8

* Nem osztdlyozott anyagok, ldsd a 67/548/EGK irdnyelv I. szdmi melléklete, ill. a 3/2006. (I.26.) EiiM rendelet;
gilisztahumusz vizes oldata szerves hordozén

A fenti veszélyjelek és R-mondatok a tiszta komponensre vonatkoznak, a készitmény veszélyesség szerinti besoroldsét a 2.
és 15, pont adja meg. Az R-mondatok teljes szévegeét lasd a 16. pontban.

4. Elsosegélynyujtasi intézkedeések

Altalanos tudnivalék: A sériiltet azonnal tavolitsuk el a veszély forrasatdl. Az elszennyez6ddtt ruhdzatot és
labbelit azonnal le kell venni, és az Gjbdli haszndlat eltt meg kell tisztitani. Eszméletien, vagy gorcsis
allapotban Iévé beteggel folyadékot itatni, vagy anndl hanyast kivaltani nem szabad! Amennyiben mérgezési
tiinetek jelentkeznek, vagy mérgezés gyantija mertil fel, azonnal hivjunk orvost, és mutassuk meg a termék
cimkéjét, ill. biztonsagi adatlapjat.

Belégzés esetén: Vigyiik a sériiltet friss levegtre.

Ha szembe keriil: Azonnal mossa ki b6 vizzel a szemhéjszélek széthizasa, és a szemgolyd mozgatasa
kdzben. Panaszok esetén a sériiltet szakorvoshoz kell kisérni.

Ha bérre keriil: A bért folydvizzel alaposan le kell mosni.

Lenyelés esetén: Panaszok dllanddsuldsa esetén forduljon orvoshoz.

5. Tuzvédelmi intézkedések

Megfeleld oltéanyag: szokasos oltdanyagok (vizpermet, oltépor, oltdhab), a kdrnyezetben égé anyagok
alapjan kell megallapitani

A tiiz esetén hasznalatos védoeszkozok: a kornyezetben ég6 anyagok alapjan kell meghatarozni

Egyéb informaciodk: A készitmény maga nem tiizveszélyes, vizes oldat.

.
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6. Intézkedések véletlenszeru kibocsatas esetén

Személyekre vonatkozé évintézkedések: Lasd a 8. pontot. Keriiljiik a termék szembe és bérre jutasat,
permetének, levegbben eloszlott finom cseppjeinek belégzését.

Kiomlés esetén: Nagy mennyiségli tdmény termék kidmiése esetén gétoljuk meg a szétfolydsat, és
kiséreljik meg visszanyerni a felhaszndlasra alkalmas részét. A felhasznélasra alkalmatianna valt folyadékot
inert folyadékfelszivé anyaggal (pl. homok) itassuk fel. Zart tartdlyban kell elszallitani, és a helyi eldirasoknak
megfeleléen megsemmisiteni. Kis mennyiségii kiomlott terméket a szokasos takaritasi eljarasokkal fel kell
mosni.

Kérnyezetvédelmi évintézkedések: Nagy mennyiségben a csatornaba vagy él6 vizekbe engedni tilos!
Kévessiik a munkavédelmi és komyezetvédelmi elGirasokat.

7. Kezelés és tarolas

Kezelés: Keriilie a készitménnyel valé expozicidt: borre-, szembejutasat, véletlen lenyelését, permetének
belélegzését. Kévesse a cimkén Iév6 haszndlati utasitast!

Tarolas: Hiivis, jol szell6z6, fagymentes helyen, eredeti, bontatlan csomagoldsban, joI lezarva,
élelmiszerektdl, élvezeti cikkektdl elkildnitve taroljuk. Ne tegye ki kdzvetlen hének vagy napsugarzasnak.
Gyermekek kezébe nem kertilhet! Szakszer(i tarolas esetén mindségét 1 évig megbrzi.

Tiiz- és robbanasveszély: nem Iép fel

Az egészséget nem veszélyezteto munkavégzés feltételei

Kovesse a haszndlati utasitadsban megadottakat!

Miiszaki intézkedések:

¢ A vegyszerekre vonatkozo altalanos munkavédelmi eldirasok betartandok.
Higiéniai intézkedések:

e Munka kézben étkezni, inni és dohdnyozni nem szabad.

e A munka befejezése utan alapos kézmosas sziikséges.

e Az elszennyez6dott ruhazatot le kell vetni.

Személyi védofelszerelések:

e Légzésvédelem: nem sziikséges

o Kéz- és testvédelem: hosszll szar( véddkeszty(i és védbruha sziikséges

o Szemvédelem: nem sziikséges, ipari miiveletek, mentesités esetén ajanlott
Foglalkozasi expozicios hatarérték (munkahelyi levegében megengedett hatarérték): nincs megallapitva

Fizikai és kémiai tulajdonsagok

Halmazallapot: folyadék

Szin: barna

Szag: nem jellemzd, szagtalan
Forraspont: kb. 100°C

Sirliség: kg 1,0 kg/dm® (20°C-on)
pH: semleges

Oldhatésag vizben:  korlatlan

Gyulékonysag: nem gyulékony, vizes oldat

10. Stabilitas és reakciokészség

Kozonséges koriimények (normal hdmérséklet- €s nyomasviszonyok) kdzott stabil készitmény.
Elkeriilend6 anyagok/koriilmények: nem ismertek

11. Toxikologiai informaciok

A termékkel célzott toxikolégiai vizsgdlatok nem torténtek, megitélése kizarélag az egyes komponensekre
vonatkoz6 adatok, besoroldsa a 1999/45/EK iranyelv, a 44/2000. (XII.27.) EGM rendelet alapjan tortént.
Rendeltetés- és elGirasszer(i felhasznalds, kezelés esetén a gyartd rendelkezésére &ll6 informacidk és
tapasztalatok szerint egészségkarositd hatdsa nem varhato.

Akut oralis toxicitas: nincs adat

BOr- és szemirritacié: nem Iép fel

Szenzibilizacié: nem ismert. Szenzibilizald anyagot (tripszin) tartalmaz, tllérzékeny személyeknél allergias
reakciét léphet fel.
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12. Okotoxikoldgiai informaciok
Kornyezetkarosité hatds nem varhato.

13. Artalmatlanitasi atmutaté

A készitmény maradékainak és hulladékainak kezelésére a 98/2001. (VI.15.) Kormanyrendeletben foglaltak az
irdnyadék. A készitmény csomagolasi hulladékainak kezelését a 94/2002. (V.5.) Kormanyrendelet szabalyozza.

14. Szallitasi informaciok
A termék a veszélyes druk nemzetkozi szdllitdsat szabalyozé (ADR/RID, IMDG, IATA) egyezmeények szerint
nem veszélyes aru.

15. Szabalyozasi informaciok

A biztonsagi adatlap a 67/548/EKG és a 1999/45/EK iranyelvek ismeretében készilt, valamint megfelel a
1907/2006/EK rendelet eldirasainak is. A készitmény nem veszélyes.

EK-veszélyjel: nem sziikséges

A készitmény veszélyeire/kockazataira utalé R-mondat: nem sziikséges

A készitmény biztonsagos hasznalatara utalé S-mondatok:

52 Gyermekek kezébe nem keriilhet

S13  Eleimiszertdl, italtdl, takarmanytdl tavol tartandé

S23 A keletkez6 permetet nem szabad belélegezni

BIOENZIM

Figyelmeztetés: Gyermekek kezébe nem keriilhet! Eleimiszertdl, italtdl, takarmanytdl tévol tartandé!
A keletkez6 permetet nem szabad belélegezni. Szenzibilizalé anyagot (tripszin) tartalmaz.
Tllérzékeny személyeknél allergids reakcidt vaithat ki.
Biztonsagi adatlap foglalkozésszerii felhaszndldk rendelkezésére ll.

Forgalmazé:

16. Egyéb informaciok

A biztonsagi adatlapban foglalt informéaciok, adatok és ajaniasok ismereteink legjavan alapszanak és azokat a
kiadas id6pontjaban pontosnak, helytallénak ismerjik. A felhaszndlé sajat feleldsségére dont az emlitett
informédcick alkalmazasardl, és a termék felhasznalasardl. Az adatlap nem jelenti barmilyen jogi kotelezettség
vagy feleldsség vallalasat a barmilyen koértiimények kozott torténd hasznalatbdl, illetve helytelen hasznalatbdl
adédé kovetkezményekért.

A biztonsagi adatlap 3. pontjaban szereplé R-mondatok:

R 36/37/38 Szem- és bbrizgatd hatasuy, izgatja a légutakat

R 42 Belélegezve tulérzékenységet okozhat (szenzibilizacio)

Vonatkozé magyar torvények és rendeletek:

Munkavédelem: a 2007, évi CLXI. tdrvénnyel, a 2004. évi XI. térvénnyel és az 1997. évi CII. térvénnyel
modositott 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrol.

Kémiai biztonsdg: a 2004. évi XXVI. térvénnyel médositott 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol;
a 38/2008. (X.3.) EiM rendelet, az 52/2007. (X1.30.) EiiM, a 26/2007. (V1.7.) EiM, a
33/2004. (IV.26.) EszCsM, a 30/2003. (V.21.) EUM rendeletek a veszélyes anyagokkal és a
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes
szabdlyairdl sz6lé 44/2000. (XII.27.) EGM rendelet mdédositasardl; az 58/2007. (XII.22.)
E(iIM-SZMM egyiittes rendelete a munkahelyek kémiai biztonsagardl sz6lé 25/2000. (IX.30.)
EtIM—-SZCSM egyiittes rendelet modositasardl.

Hulladék: a 2004. évi XXIX. tdrvénnyel médositott 2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrdl;
98/2001.(VI.15.) Kormdnyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos teveékenységek
végzésének feltételeirdl, és a 16/2001. (VII. 18.) K6M rendelet a hulladékok jegyzékérél; a
195/2002. (IX.6.) Kormdnyrendelettel mddositott 94/2002. (V.5.) Kormanyrendelet a
csomagolasrol és a csomagolasi hulladék kezelésének részletes szabdlyairdl.
az 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrdl és a tiizoltésagrol;
a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet.

648/2004/EK rendelet a mos6- és tisztitdszerekrol és médositasa a 1907/2006/EK.
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